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Лабораторная работа № 4 
на тема: «Расчет судопотоков и формирование грузовых линий»
Содержание работы.

1. Рассчитать судопотоки и составопотоки по самоходным грузовым судам и составам на заданных грузопотоках. 

2. Рассчитать частоту и интервалы отправлений судов и составов.

3. Сформировать грузовые линии. 

Исходные данные.

1. Схема грузопотоков.

	
	

	

	В                             Б                                 А

	

	
	


2. Схема судопотоков и составопотоков. 

	         насыпные грузы

          груженый рейс
	
	 насыпные грузы
груженый рейс

	В                                  А                                               Б                      А

	     Груженый рейс

      Лесные грузы
	
	   груженый рейс

   насыпные грузы



Грузовые теплоходы




 
Составы

3. На большом круговом рейсе А-В-А ставятся грузовые теплоходы. Варианты типов судов и их загрузки принимаются из таблицы № 1 (по 1-ой букве фамилии студента).

4. На малом круговом рейсе А-Б-А ставятся составы. Варианты типов составов и их загрузка принимаются из таблицы № 2 (по 2-ой букве фамилии студента).

5. Варианты грузопотоков на большом и малом круговом рейсе принимаются из таблицы № 3 (по 3-ей букве фамилии студента).

6. Продолжительность периода отправления 200 суток.

Примечание: Выбор варианта в соответствующей группе исходных данных (по 1-й, 2-й, 3-й букве фамилии студента) производится по следующей таблице:

1 вариант – А,Б,В,Г,Д

2 вариант – Е,Ё,Ж,З,И,К

3 вариант – Л,М,Н,О

4 вариант – П,Р,С,Т

5 вариант – У,Ф,Х,Ц,Ч,Ш,Щ,Ы,Э,Ю,Я
Расчетные варианты типов грузовых теплоходов и их характеристики.

Таблица №1

	Варианты


	Номер проекта
	Грузоподъ

емность, т
	Мощность, л.с.
	Технические нормы загрузки, т

	
	
	
	
	Насып. груз.
	Лесн. груз.

	1
	507-Б откр.
	5300
	1860
	5300
	4200

	2
	507-Б закр.
	5000
	1800
	5000
	4100

	3
	1565
	5000
	1800
	5000
	4000

	4
	2-95 А
	2700
	1400
	2700
	2400

	5
	576
	2000
	1000
	2000
	1700


Расчетные варианты толкаемых составов и их характеристика.

Таблица №2

	Вари

анты
	Номера проектов
	Мощность толкача, л.с.
	Грузоподъемность баржи, т
	Формула состава
	Технические нормы загрузки, т

	
	толкач
	Баржа-секция
	
	
	
	Насыпными грузами
	Лесными грузами

	1
	428
	1787
	2000
	3750
	2000+4∙3750
	4∙3750
	4∙3000

	2
	112
	1787У
	1340
	4450
	1340+2∙4450
	2∙4450
	2∙3600

	3
	758АМ
	Р 79 А
	800
	3750
	800+2∙3750
	2∙3750
	2∙3500

	4
	758АМ
	461-Б
	800
	3000
	800+2∙3000
	2∙3000
	2∙2400

	5
	Р-45
	462
	600
	1800
	600+2∙1800
	2∙1800
	2∙1500


Расчетные варианты грузопотоков.

Таблица №3

	Варианты
	Направления грузопотоков.

	
	из А в В
	из В в А
	из А в Б
	из Б в А


	
	род груза
	объем, тт
	род груза
	объем, тт
	род груза 
	объем, тт
	род груза
	объем, тт

	1
	Руда
	400
	лес
	350
	щебень
	400
	песок
	380

	2
	Уголь
	480
	лес
	380
	щебень
	360
	песок
	340

	3
	Соль
	420
	лес
	340
	щебень
	380
	песок
	360

	4
	Руда
	360
	лес
	290
	щебень
	340
	песок
	320

	5
	Соль
	400
	лес
	320
	щебень
	420
	песок
	400


Методика выполнения задания.

1. Расчет судопотоков и составопотоков.

Расчет размеров судопотоков и составопотоков в прямом и обратном направлении производителя по формуле с округлением до ближайшего большего целого числа: 

· для грузовых самоходных судов (ГТ):
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· для толкаемых составов (ТС):
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где: G гт, G тc  - объем перевозок в прямом или обратном направлении, для грузовых теплоходов и составов, т;

Qгт, Qб  - нормы загрузки грузового теплохода в прямом или обратном направлении для грузового теплохода и баржи, т;

m – количество несамоходных грузовых судов (барж) в составе, ед.

Уравнивание судопотоков прямого и обратного направлений производится путем подбора и некоторой корректировки норм загрузки судов в обратном направлении по формуле:
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Примечание: В данном случае обратным направлением называется направление  с меньшим расчетным судопотоком, который и увеличивается до равного в прямом направлении путем корректировки загрузки в сторону уменьшения. 

2. Расчет частоты и интервалов отправлений судов и составов и формирование грузовых линий.

Расчетная частота отправления грузовых судов и составов определяется по формуле: 
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Расчетный интервал отправления определяется по формуле:
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(5)

где: t отп – период отправления, принимается в соответствии с заданием, сут.


Отправление судов и составов на комплексных грузовых линиях предполагается с определенным ритмом и постоянным расписанием. Для этого интервал отправления должен иметь целочисленное значение. В свою очередь расчетный интервал отправления (tи. расч) может иметь значение нецелочисленное. Тогда следует применять значение интервала «округленное», как линейный интервал отправления (tи лин) 


При этом если интервал отправления окружается до большего значения, то в этом случае темп отправления по линейной форме (tи. лин) будет ниже расчетного и необходимо компенсировать это дополнительными отправлениями по рейсовой форме. Для этого расчетную частоту отправления представляют в виде суммы:

чи.расч = члин + чрейс




(6)


При этом линейная составляющая частоты отправления (ч лин) соответствует линейному интервалу отправления (t и. лин), т.е. отправлению по линейной форме. Далее определяется размер судопотоков и составопотоков по принятым линейной и рейсовой формам организации движения: 

· судопоток, составопоток по линейной форме:

nлин = члин t отп.




(7)

· судопоток, составопоток по рейсовой форме:

nрейс = чрейс  tотп, ед.



(8)

или

      



nрейс = n-nлин , ед.




(9)


Если интервал отправления округляется до меньшего значения, то в этом случае необходимо компенсировать превышение частоты отправления над расчетной частотой пропусками отправления. При этом определяется интервал пропуска в отправлении, который показывает на какие сутки цикла следует пропустить отправление (с округлением до большего целого числа краткого интервалу отправления):
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(10)

где: t и. расч – интервал отправления расчетный, сут;

       tи. лин – интервал отправления  принятый, т.е. линейный, сут.


Результаты расчетов следует свести в табличные формы, соответствующие плановым документам по организации работы флота: 

Форма 1 – Проектная схема графика (или план освоения перевозок грузовым флотом).

Форма 2 – Характеристика грузовых линий.

Форма 1

Проектная схема (план освоения перевозок грузовым флотом).

	Прямое направление
	Обратное направление
	Период отправления, сут 
	Расч. частота отправления, ед/сут.
	Расч. интерв. отпр., сут
	Линейный интервал отпр., с
	Интервал пропуска, сут.
	Судопоток по рейс форме, ед.
	Продолжит. кругов. рейса, сут 
	Потребн. в грузов. судах, с учетом резерва., ед.

	Пункты
	Род груза
	Объем перевозок, т.т
	Тип судна, состава
	Загрузка ,т
	Судопоток, составопоток, ед
	Пункты
	Род  груза
	Объем перевозок, т.т
	Загрузка, т
	Судопоток, составопоток, ед.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Отпр.
	Назн.
	
	
	
	
	
	Отпр.
	Назн.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А
	В
	
	
	
	
	
	В
	А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	А
	Б
	
	
	
	
	
	Б
	А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: В данной лабораторной работе последние 2 колонки не заполняются.

Форма 2

Характеристика грузовых линий.

	Номер грузовой линии
	Интервалы отправления
	Пункты 
	Специализация грузовой линии
	Общая продолж. рейса, сут.
	Часы прибытия

	
	
	Отпр (погр)
	Назн (выгр)
	Тип судна, состава
	Род груза
	Загруз-ка, т
	Всего
	в том числе
	в нач пункт
	в кон пункт

	
	
	
	
	
	
	
	
	в нач. пункт
	в пути
	в кон. пункте
	
	

	
	
	
	
	тяга
	тоннаж
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	
	А
	В
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	В
	А
	-
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	А
	Б
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	Б
	А
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: В данной лабораторной работе сведения по продолжительности рейса и времени прибытия не заполняются.
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